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France Innovation fédère les entreprises innovantes comme :

– Les entreprises innovantes réalisant des prestations de recherche et de 
développement technologique ;
– Les entreprises proposant des produits, procédés ou services innovants ;
– Les entreprises du conseil et de l’accompagnement de l’innovation, etc.

Dans le cadre de sa plateforme communautaire France Innovation, investisseurs, 
collectivités/clusters, etc ou encore organismes de recherche sont acceptés.
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Représentation
 à double sens
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Information

 Newsletters

   Webinaires
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Mise en lumière
Annuaire
Magazine 360°R&D et réseaux sociaux
Webinaires
...
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Mise en relation
Recherches de compétences
Plateforme communautaire
France Innovation Meetings
Les évènements partenaires
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www.france-innovation-meetings.fr
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Webinaires à venir :
 https://www.france-innovation.fr/webinaire/
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Quelques dates à retenir

15 juin         L’IA au service de l’innovation (TKM)
20 juin           France 2030 – Stratégie Ville durable et bâtiments innovants (ADEME)
22 juin           L’assemblage par collage, un procédé spécial (RESCOLL)
14 sept          Comment renforcer votre CIR avec la recherche en SHS ? (B.Conseil & Performance Lab)
21 sept          Protection de vos inventions : les différents outils et comment les utiliser ? (INPI)
12 oct            Matériaux et dispositifs médicaux : faire les bons choix ? (RESCOLL)
9 nov             Quelles aides financières pour construire sa stratégie PI ? (INPI) 

D’autres webinaires sont déjà en cours de programmation

https://www.france-innovation.fr/webinaire/


www.france-innovation.fr 

contact@france-innovation.fr

https://www.linkedin.com/in/france-innovation-67607a166/

https://twitter.com/Fr_Innovation
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Intelligence Artificielle sémantique 
& Innovation

Christophe Lecante – TKM

T E C H N O L O G Y  K N O W L E D G E  M E T R I X

cl@tkminnovation.io

T: 04 76 06 57 00 

mailto:cl@tkminnovation.io
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Un petit rappel (Définitions et historique) 

Systèmes Experts Vs Intelligence Art.

L’IA Sémantique : TAL - TALN ou NLP

3 exemples d’application
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Les données 
massives2000

Data Center
CPU Vs GPU2015

1ère référence à l’IA 
Dartmouth College1956

Les systèmes experts1980
1990

Les prémices1940
1960

« Comme bien d’autres adolescents férus de sciences dans les années 80, j’ai fait la 
connaissance de l’intelligence artificielle dans les superbes ouvrages de vulgarisation 
de Douglas Hofstadter, qui mettait en scène Alan Turing avec une passion 
contagieuse.

Mais comme bien des mathématiciens débutant la carrière dans les années 90, j’ai 
profondément sous-estimé l’impact de l’intelligence artificielle, qui ne donnait 
finalement, à cette époque, que peu de résultats. »

28 mars 2018 
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CAPACITÉ DE 
CALCUL 

COÛT DES DATA 
ACQUISITION & STOCKAGE 

LOGICIELS 

2001 L’Odyssée de l’IA : alignement des planètes
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2010 2015 2020 2025

181

64

16

2
0 

Le Big Bang
du Big Data 
Volume de données numériques 

créées ou répliquées par an dans le 

monde, en zettaoctets

(1 Zo = 1021 Octets (1 000 000 000 000 000 000 000 octets) )

 

Brevets : 3,4 Millions

Publica6ons : 4 millions

Thèses : 150.000

Projets : 1,5 millions

En 2021 – Monde
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Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur 
adipiscing elit, sed do eiusmod tempor

Coût de stockage des data  
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CENTRAL
PROCESSING
UNIT

GRAPHICAL 
PROCESSING
UNIT

Vs

Capacité de calcul  
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SOURCES              COUVERTURE                                      PERIODE

Brevets

MONDE
2000-2019

∼20 AnsArticles Scientifiques

Artificial intelligence
Deep learning

Machine learning

MOS CLES 

+ Indicateurs 
de proximité

Illustration 

TITLE-ABS-KEY ( ( artificial*  W/1  intelligen* )  OR  ( ( deep*  OR  machine )  W/1  learn* ) )  AND  ( ( PUBYEAR  >  1999 ) )  

TAC: (artific* W2 intelligen*) OR ((machin* OR deep) W2 learn*) AND PD > 1999

RESULTATS
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+ 460.000 articles scientifiques 

+  85.000 brevets (TAC - familles)
  (TACD : 280.000)

+  29% en moyenne par an
+  50% après 2012

> 1999

Illustration 
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Illustration 

Brevets : TAC uniquement
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3759 4727 5621 6873
8884

10302 11588
13212

16683

16325
18094

20455
22436 22831

24484

27498

33255

43722

62907

82389

345 394 492 488 610 694 759 928 1061 867 1037
1733 1614 2080

2715
4313

7831

16160

23257

17078

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019Publications Brevets

+ 29 % 

+ 50 % 

10 % 

35 % 
Poids des brevets : de 10% à 35% 

Illustration 

Publica*ons Scien*fiques

Brevets



7 formes d’IA identifiées

IA générale (strong IA)

Vise à présenter une 
intelligence et des capacités 

semblables à celles de 
l'homme dans un large 
éventail de tâches et de 

domaines. 

Deep Learning

Branche spécifique de 
l'apprentissage 

automatique qui utilise des 
réseaux neuronaux artificiels 
avec plusieurs couches pour 
extraire des représentations 
de haut niveau à partir de 

données complexes. 

Machine Learning (ML)

Se concentre sur les 
algorithmes et les modèles 
statistiques permettant aux 
systèmes d'apprendre et de 

s'améliorer à partir de 
données sans être 

explicitement programmés.

IA étroite (weak AI)

Fait référence aux systèmes 
d'IA conçus pour effectuer 
des tâches spécifiques ou 
résoudre des problèmes 

particuliers. 

Météo, Siri, Alexa, IA générative : ChatGPT, Dall-E 
Microsoft Bing Image Generator , 

Firefly Adobe, Runway
Marketing, Finance, Veille Santé,…
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7 formes d’IA identifiées

Reinforcement 
Learning

Consiste à entraîner des 
agents d'intelligence 

artificielle à travers des 
interactions avec un 

environnement afin de 
maximiser les récompenses.

Natural Language 
Processing  

Se concentre sur la capacité 
des ordinateurs à 

comprendre, interpréter et 
générer le langage humain

Computer vision

Permet aux machines de 
percevoir et d'analyser le 

contenu des données 
visuelles, de reconnaître 

des objets, de détecter des 
motifs et d'extraire des 

informations significatives. 

Industrie, Défense, Sécurité Champ sémantique Santé, Gaming, Création
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Systèmes Experts Vs IA

Un petit rappel (Définitions et historique)  
.

L’IA Sémantique : TAL - TALN ou NLP

3 exemples d’application
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Les systèmes experts 

Match	revanche	(Mai	1997)

1ermatch	(Février	1996) Résultat : Kasparov bat Deep Blue : 4–2

Résultat : Deeper Blue bat Kasparov : 3,5–2,5.
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Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur 
adipiscing elit, sed do eiusmod tempor

Mira 
Vérifier l’intégrité du bon 
placement des milliers de 
pièces installées dans les 
avions comme par 
exemple les supports fixes 
qui maintiennent les 
câblages électriques, les 
tuyaux hydrauliques ou 
d’air conditionné, 

Mixed Reality Application - AIRBUS

Productivité – Traçabilité – Digitalisation du processus qualité 
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+ = + =

20152003
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Systèmes Experts Vs IA

Un petit rappel (Définitions et historique)  
.

L’IA Sémantique : TAL - TALN ou NLP

3 exemples d’application
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Le Traitement Automatique
des Langues 

En très forte accélération depuis le début des années 2000, 

- à une époque où on ne parlait encore ni de Big Data ni 
d’IA, avec d’excellents résultats basés exclusivement sur 
des approches statistiques basées sur des règles (Markov 
models, TF-IDF,…)

- Puis dynamisé par l’utilisation de l’IA et de sa capacité à 
détecter des schémas dans des textes sans recours à des 
jeux de règles préalables.

Applications : 
 - Traduction automatique
 - Résumé automatique de documents
 - Classification non supervisée (Chi2)
 - Construction d’ontologies

Linguistique 
Informatique
Statistiques
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La linguistique: base essentielle

L’analyse syntaxique 
L’analyse sémantique

•Lemmatisation : : réduire les mots à leur forme canonique (le lemme). 
Regroupement des mots dans un texte, afin de 
petit, petite, petits, et petites.

•Morphologie : enneigement peut se décomposer en « en- + neige + -ment ».

•Étiquetage morpho-syntaxique : catégorie grammaticale d’un mot.  le mot ferme 
: verbe ou nom

•Analyse syntaxique : comprendre le sens d’une phrase -  « je regarde l'homme 
avec les jumelles », 
•« je regarde l'homme en utilisant des jumelles », ou « je regarde l'homme qui a 
des jumelles », ou « je regarde l'homme qui est accompagné de sœurs jumelles ».

•Délimitation de la phrase :  …

•Racinisation : regrouper les mots partageant la même racine par leur 
appartenance au même champ lexical. 
pêche, pêcher, pêcheur ont la même racine, mais ni la pêche (le fruit), ni le péché, 
ne font partie du même champ lexical.

•Séparation des mots : en langue parlée peut devenir plus complexe (speech to 
text) 

Comprendre, décortiquer pour mieux l’analyser le langage humain.
Elle permet des applications comme la reconnaissance vocale, 
l’analyse de  sentiments, la traduction automatique, ou encore la 
génération de texte.  

Peut fonctionner à partir de règles 
et donner des résultats très satisfaisants

En réalité elle a même BESOIN de règles de base.

https://fr.wikipedia.org/wiki/Lemmatisation
https://fr.wikipedia.org/wiki/Morphologie_(linguistique)
https://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89tiquetage_morpho-syntaxique
https://fr.wikipedia.org/wiki/Analyse_syntaxique_de_la_langue_naturelle
https://fr.wikipedia.org/wiki/Phrase
https://fr.wikipedia.org/wiki/Racinisation
https://fr.wikipedia.org/wiki/Mot
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L’IA Sémantique définit le champ de recherche dans lequel l’IA 
s’intéresse à la compréhension et l’interprétation de l’information. 

NLP entre autres techniques  

L’IA Sémantique 
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La curation et en particulier 
l’annotation de données 

De la collecte au stockage en passant par toutes les phases nécessaires 
et préalables à l’analyse.

Les systèmes basés sur des règles et des modèles donnent globalement 
de bons résultats 
Mais pourront vite nécessiter le coup de pouce de l’IA pour des besoins 
plus complexes.

Tout dépend de la complexité de ce que vous cherchez à faire

- Normalisation  / Règles OK

- Catégorisation simple : OK  => ACAD – COMPANY – INDIVIDUALS

- Détecter des entités nommées… plus dur : Organisations ou Matériaux 
par exemple
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Un bon appartement chaud… Un Bonaparte manchot ? 
Pas convaincu(e) ??



© TKM 2023

Systèmes Experts Vs Intelligence Art.

L’IA Sémantique : TAL - TALN ou NLP

3 exemples d’application

Un petit rappel (Définitions et historique)  
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Où l’IA peut 
elle apporter 
un plus en 
matière 
d’innovation ?

La modélisation et la recherche de nouvelles molécules en 
pharma ou cosmétique

ou de nouveaux matériaux pour l’industrie

En Santé, en couplant de l’IA à des systèmes d’imagerie on est 
capable aujourd’hui de proposer des résultats à l’issue d’une 
biopsie en 15’ au lieu de 15 jours… 

Ou encore prédire (pronostic, not_diag) vos facteurs de risque 
précis de développer après 60 ans une maladie ( Diabète, 
DMLA, Cancers,…) 

Parkinson : monitorer les cycles de la maladie 

Etc…
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10% Des données collectées passent le filtre des 
veilleurs vers les experts métiers

Les limites des systèmes basés sur des  règles 

Le cas de la veille 
(technologique, concurrentielle, réglementaire,…)

Le renforcement des critères de recherche aboutit à la perte d’informations utiles 
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Exemple :  Catégoriser en « Pertinents » Vs « Non Pertinents »

OK 

NOK

1500 
Nouveaux « documents »

MODEL

200 Pertinents

CLASSE 1

CLASSE 2

CLASSE 3

CLASSE 4

CLASSE 5

1300 Non Pertinents
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1500 
Nouveaux « documents »

MODEL

150 Pertinents

1350 Non Pertinents

La même opération à la main…
4 jours par mois

200 Pertinents

1300 Non Pertinents
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Intelligence artificielle et Aerospatiale

“ Travailler sur le cockpit du futur, c’est bien…., 

Exemple 2
Créativité augmentée 

Denis Faubert
CEO

2015

mais ça sert à quoi si il n’y a plus de pilotes dans l’avion ?  »



Identifier des concepts de rupture en se basant sur 
l’analyse des signaux faibles…

Puis vérifier le caractère innovant pour alimenter une 
feuille de route de recherche et d’innovation



Constitution de la base de données
180.000 documents 

Analyse des données avec IP Metrix 
ClassificaQon 
CatégorisaQon 
Analyse

Identification de signaux faibles

Détermination de concepts C0
une vingtaine
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Signaux faibles = excentrés et émergents

Une vingtaine de concepts 
issus d’une liste de signaux 
faibles…. 
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Janvier 2023 – Journal La Tribune

C'est une grande première en France. Le site de la DGAC à proximité de l'aéroport Toulouse-Blagnac sera bientôt 
doté d'un centre pour gérer le trafic aérien à distance. De premiers tests seront conduits à partir de 2024 avec 
l'aéroport de Tours et la Ville rose pourra à terme piloter cinq aérodromes régionaux. 



CONNAISSANCE

CR
ÉA

TI
V
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É
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Data Mining / Machine Learning 
Impact environnemental (sur un panel de 700 brevets)

Réf. : TKM –P4IE , Ottawa 2022 

Data Mining (keywords) 

Machine Learning 

250 22030200

250 450
Data Mining (keywords) 

470 230
Machine Learning 

Brevets NOT OK250450 Brevets OK



© TKM 2023

NER 
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Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur 
adipiscing elit, sed do eiusmod tempor
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La qualité des données

L’hétérogénéité des données 

 Le manque de données annotées

et les mix entre corpus annoté et règles métiers

Facilité de mise en œuvre ? 
Ça dépend de … 
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• 10 années de recherche en bibliométrie
• 2 articles dans Nature Biotechnology (1999 et 2003)
• 2003 :  1er contrat avec la Commission Européenne, puis CLARA et  

ARTEB/ENS/BioMérieux
• Création en 2004 de TecKnowMetrix 
 

Veille, Prospective, Créativité augmentée .
Nous donnons sens et forme aux données brutes et massives pour que nos 
clients, puissent définir des stratégies d’innovation informées. 

Spin off de INRA – Université de Grenoble (2003)

Notre ambition : transformer la data en information

Toutes organisations innovantes, entreprises et institutions, tous 
domaines confondus

Nos clients

T E C H N O L O G Y  KN O W L E D G E  M E T R I X

P a r i s  G r e n o b l e  M o n t r é a l
w w w . t k m i n n o v a t i o n . i o

Plateforme SaaS 
de veille et d’analyse

IPMetrix 

• Brevets, littérature scientifique, projets, 

• Projets collaboratifs internationaux

• Thèses, Livres blancs

• Web

• Actualités, presse spécialisée

TKM Services

• Veille & Prospective

• Cartographies

• Propriété Industrielle

• Projets Personnalisés Data

• Réalisation d’études

http://www.tkminnovation.io/
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Ce que nous faisons :

Data

Constitution  de fonds 
documentaires

Base de données projets 
collaboratifs

Conseil

Etudes – Etats de l’art
Cartographies

Etudes PI 

Recherche d’applications 

Services

Prestations de veille

Animation de communauté

Formations

Logiciel de veille et 
d’analyse

IPMetrix
Données hétérogènes

et massives 

R&D partagée

POC 
Data science

Machine Learning 
IA sémantique

Total, L’Oréal, Chanel, SNR,…
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