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France Innovation (by ASRC) fédère 

– Les entreprises innovantes réalisant des prestations de recherche et de 
développement technologique ;
– Les entreprises proposant des produits, procédés ou services innovants ;
– Les entreprises de type sous traitance industrielle ;
– Les entreprises du conseil et de l’accompagnement de l’innovation, etc.

Dans le cadre de sa plateforme communautaire France Innovation, investisseurs, 
collectivités/clusters, etc ou encore organismes de recherche sont acceptés.
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Représentation à double sens

Information Newsletters, Webinaires

Mises en lumière Annuaire, Magazine 360°R&D 

et réseaux sociaux, Webinaires, etc.

Mises en relation Recherches de compétences, 

Plateforme communautaire, France Innovation Meetings, etc.
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+820 membres avec fiche active

+7 000 inscrits à nos webinaires/an

+28 000 contacts

+2 200 mises en relation
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www.france-innovation-meetings.fr

Les participants 2024 : 

92% ont identifié de nouveaux partenaires sur nos événements
91% envisagent de participer à nouveau à un événement France Innovation Meetings
95% sont satisfaits de la qualité des échanges obtenus lors de leurs rendez-vous
97% sont satisfaits du suivi effectué par l'équipe organisatrice
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www.france-innovation-meetings.fr

http://www.france-innovation-meetings.fr/
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Attention, de nouveaux webinaires peuvent venir s’intercaler entre les dates ci-dessous

https://www.france-innovation.fr/webinaire/

13 mars : Comment intégrer l'Intelligence Artificielle dans les métiers de la Chimie ? (Mayfair Village)

26 mars : Les interviews : l’étape 3 de l’Accélérateur EIC – Horizon Europe

4 avril : Le programme européen LIFE : Quelles opportunités pour les entreprises ? 

6mai : Candidatez à l’Accélérateur EIC – Horizon Europe | Focus étape 1 « short application »

18 juin : Candidatez à l’Accélérateur EIC – Horizon Europe | Focus étape 2 « full application »

https://www.france-innovation.fr/webinaire/


www.france-innovation.fr 

contact@france-innovation.fr

https://fr.linkedin.com/company/france-innovation
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Rev. 1C

 
 

Antennes embarquées pour l’IoT : 

Méthodologie et retours d’expériences

Robert LACOSTE / ALCIOM – rlacoste@alciom.com

13 mars 2025  11h00 - 12h00

1B

mailto:rlacoste@alciom.com
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Introduction
Agenda

 Rapide présentation d’Alciom

 Deux mots sur Alciom Academy

 Objectifs de ce webinaire

 Une antenne, c’est quoi en fait ?

 « Je veux une très bonne petite antenne ! »

 Comment intégrer une antenne dans un produit ?

 Etudes de cas : quelques erreurs à éviter…

 Une méthodologie pour s’en sortir

 Questions / Réponses

5’

15’

25’
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Introduction
Rapide présentation d'Alciom

 Conseil, R&D sous contrat et études amont en électronique
 Spécialistes des radiofréquences et signaux mixtes :

   Emetteurs/récepteurs RF Acquisition de signaux IoT et objets connectés
   Antennes embarquées Électronique rapide Capteurs intégrés 
   Hyper-fréquences Traitement du signal Ultra-basse consommation

 Experts certifiés par ADI, TI, Microchip, Cypress, Xilinx
 Labellisés SRC, accrédités Crédit Impôt Recherche & CII
 200 clients depuis 2003, 60% grands comptes / 40 % startups & PME
 15 prix internationaux, 10p, CA 2M€, Viroflay
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Introduction
Alciom Academy
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Introduction
Objectifs de ce webinaire

 Choix et intégration d'une antenne : Source de nombreux déboires

 Domaine souvent perçu, à tort, comme de la magie noire…

 Et re-conceptions souvent lourdes si mauvais choix initiaux

 Un webinaire pour comprendre la problématique… et éviter quelques erreurs !
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Une antenne, c’est quoi en fait ?
La problématique

 Antenne = Souvent la partie la plus complexe d’un produit sans fil...

 Plusieurs aspects interdépendants :

Technologie, coût, dimensions

Performances intrinsèques
(diagramme de rayonnement, efficacité,...)

Polarisation du champ

Impact de l’environnement

Caractéristiques électriques
(impédance, largeur de bande,...)
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Une antenne, c’est quoi en fait ?
Notion de gain d’une antenne

 Une antenne émet (et reçoit) plus ou moins bien selon la direction

 Gain dans la direction la meilleure (vs isotropie) = « gain » de l’antenne

 « Gain fort » = antenne très directive, pas toujours souhaitable

 (l’antenne ne créée pas d’energie, elle la focalise…)

 Toute antenne a au moins une direction où elle n’émet rien ! (cf boule chevelue)

 Efficacité = somme (intégrale) des gains (0 à 100%)

rien

Gain (dBi)
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Une antenne, c’est quoi en fait ?
Bilan de liaison

 Gain des antennes = Impact direct sur le bilan de liaison

 3dB de gain perdu de part et d’autre = -6dB = Portée divisée par 2 !

 … et perdre 3dB est facile !

Precu = Pémis –Ae + Ge (dBi) – Pc (dB) + Gr (dBi) – Ar 
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Une antenne, c’est quoi en fait ?
Notion de polarisation

 Onde émise ou reçue par une antenne en général à polarisation plane : 

 D'où perte de 0 à 100 % selon orientation des antennes... 

 Indépendant du diagramme de rayonnement, c’est juste un autre soucis…

 Plus complexe dès qu’il y a des réflexions
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Une antenne, c’est quoi en fait ?
Notion d’adaptation d’impédance

● Sur le plan électrique, antenne = impédance fonction de la fréquence

● Fonction de l’antenne mais aussi de l’environnement proche (boîtier, etc)

● L’antenne et l’électronique doivent être adaptées en impédance sur la plage 
de fréquence de travail, sinon pertes très importantes

● En règle général, impédance mesurée sur les prototypes et compensée
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“Je veux une très bonne petite antenne ! »
Pourquoi on ne peut pas vous rendre heureux ?

• Une antenne ne peut pas être à la fois : 

Petite 
et Efficace
et Large bande

• Donc une antenne est : 

• soit (un peu) grande, 
• soit pas efficace (gain souvent mauvais partout…), 
• soit bande étroite (plage de fréquence restreinte, 
 donc facilement désadaptée par l’environnement)

•… soit, en pratique, un peu les 3 à la fois !
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Comment intégrer une antenne dans un produit ?
La taille de l’antenne

  Taille « naturelle » d’une antenne fonction de la longueur d’onde

 Tenter de s’en rapprocher... :  

 Plus on s’éloigne de cette dimension naturelle et plus grands sont les soucis

Fréquence (MHz) Longueur d’onde (m) Taille antenne monopole
169 1,78 m 44,38 cm
433 0,69 m 17,32 cm
868 0,35 m 8,64 cm
2400 0,13 m 3,13 cm
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Comment intégrer une antenne dans un produit ?
Les deux grandes classes de topologies

 Deux grandes familles d’antennes, à ne surtout pas confondre :

Celles qui ont impérativement besoin 
d’un plan de masse (« monopoles »)

Celles pour qui un plan de masse est…
impérativement à éviter (« dipoles »)
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Comment intégrer une antenne dans un produit ?
Les deux grandes classes de topologies

 Monopoles : Attention à la taille du plan de masse (fonction de la fréquence)

 Si trop petit, c’est le plan de masse qui fait office de (mauvaise) antenne !
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Comment intégrer une antenne dans un produit ?
L’environnement de l’antenne

• Une antenne n’est pas « que » l’antenne mais l’antenne dans le produit

L’antenne doit être conçue puis adaptée en tenant compte 
de tout ce qui est dans sa zone dite de champ proche

• Critère rapide : même distance que la taille de l’antenne (ou ¼ longueur d’onde)

• Tout matériau, même non conducteur, dans cette zone impacte l’antenne

• D’autant plus sensible que l’antenne est petite (céramiques…)

• Le plus important : l’environnement proche doit rester stable et connu

30mm 

10mm 
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Etudes de cas
Quelques erreurs à éviter...
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Etudes de cas
Quelques erreurs à éviter...

 On peut très facilement perdre 99 % de l'énergie avec une antenne mal conçue ou 
mal intégrée...
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Une méthodologie pour s’en sortir
Les grandes étapes (1/5)

 Anticiper : Penser antenne dès le design préliminaire (équipe pluridisciplinaire)

 Prévoir la plus grande zone réservée possible pour l’antenne

 Mais se rappeler que le plan de masse est aussi important (monopoles)

 Maîtriser les cotes mécaniques, même pour les boîtiers plastique

 

 Bien réfléchir à la topologie de l’antenne et à son diagramme de rayonnement.. qui 
n’est pas forcément évident
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Une méthodologie pour s’en sortir
Les grandes étapes (2/5)

 Ne jamais copier/coller un design d’antenne sans le comprendre…

 Se méfier des toutes petites antennes (beaucoup plus complexes à intégrer…)

 Toujours prendre la plus grande antenne possible...

 Si duplication d’un design de référence, bien dupliquer tout (antenne, cotes, plan 
de masse, boîtier, etc)
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Une méthodologie pour s’en sortir
Les grandes étapes (3/5)

 Pour les projets non triviaux, simulation numérique quasi impérative

 En particulier : Antennes très compactes, antennes multibandes ou large bande, 
produits denses, environnements atypiques, fréquences élevées, etc
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Une méthodologie pour s’en sortir
Les grandes étapes (4/5)

 Toujours prévoir un réseau d’accord d’impédance

 Toujours vérifier et/ou adapter l’impédance sur les premiers prototypes

 

 Toujours faire les mesures avec le produit dans son environnement cible
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Une méthodologie pour s’en sortir
Les grandes étapes (5/5)

 Toujours mesurer les performances de l'antenne résultante…

 Bien sûr les optimisations et vérifications d’antenne sont à faire avant les tests de 
conformité CE… 

 Et se faire accompagner si besoin !
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Des questions ? 

Robert Lacoste - Consultant R&D et formateur
 rlacoste@alciom.com

Thomas Demarne – Président
tdemarne@alciom.com

ALCIOM - 3 Rue des Vignes – 78220 Viroflay
01 4709 3051 (standard) - www.alciom.com

mailto:rlacoste@alciom.com
mailto:tdemarne@alciom.com
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